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构建智能充电新生态

物联网在电动汽车充电技术变革中发挥着关键作用。本文分析

电动车充电市场和潜在趋势，并探讨物联网连接为何是充电站

未来获得成功的基石。
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加快推进智能充电站建设
满足市场需求
随着内燃机车辆不再受到消费者青睐，电动汽车的

市场占有率正在攀升。管理咨询公司麦肯锡指出，

挪威奥斯陆已有超过三分之二的居民拥有电动汽车，

人均电动汽车数量位居世界前列1。欧洲国家计划从

2035年起禁止销售新内燃机车辆，电动化已然成为

未来发展方向2。

麦肯锡预计，到2030年，电动汽车将占欧洲新车销

售量的75%，而且除四轮电动车外，两轮和三轮电

动车的销量也在增加，电动车市场总体呈增长态势。

挪威已超越这个目标，而国际能源署的数据显示，

2021年电动车销量占欧洲汽车总销量的17%3。

根据电动车销量统计，德国是欧洲第一大电动车销

售市场，2021年电动车占新车销量的25%。德国政

府提供的电动汽车购置补贴水平居欧洲前列。2021

年欧洲新电动车销量占比居前的国家分别是挪威

（86%）、冰岛（72%）、瑞典（43%）、荷兰（30%），

法国（19%）、意大利（9%）和西班牙（8%）。

根据彭博新能源财经（NEF）提供的数据，尽管受到

疫情影响，2021年的电动车销量仍超过560万辆4，

电动车税收抵免和补贴，以及日益严格的二氧化碳排

放法规和处罚措施正在加速电动车的普及。尽管特斯

拉等电动汽车制造商继续建设其快速充电桩网络，但

电动车的销售速度仍超过了充电桩的部署速度。

欧盟已宣布到2025年建成100万台公共充电桩5、电

动车与充电桩数量比10:1的目标，到2030年在全欧

洲建成300万到400万台充电桩，以满足不断增长

的需求，欧盟预计届时欧洲将有4,400万辆电动车

上路行驶6。
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充电站部署亟待加速

为实现上述目标，显然需要加快充电桩的部署速度。

研究公司Berg Insight预计，2025年全球公共充电

桩数量将达到2,280万台，其中北美和欧洲的充电

桩只有790万台7。IHS Markit《电动汽车充电基础

设施预测》报告预计，未来几年里，充电桩部署将大

幅提速，到2030年，全球安装量预计将超过6,600
万台8。

不同市场上用户的充电习惯差异很大，许多欧洲电

动车车主选择在家里为车充电，因为这种充电方式

轻松方便且成本低。许多企业已经建成富有吸引力

的充电站，以满足这一市场需求。这些公司大范围

部署充电站并提供多种型号的电缆，使电动汽车的

充电更轻松、更高效。

IHS Markit预计到2030年，约有2,000万户欧洲

家庭将拥有家用充电桩，但公共充电基础设施规模

仍需大幅增长，以满足行驶里程更长或由于城市住

宅区停车位不足，无法使用家用充电桩的电动车用

户的需求。

因此，车企和能源企业正大力投资于电动车充电基

础设施建设，为消费者提供有吸引力的用户体验，

并缓解里程焦虑等担忧。公共充电桩的充电成本需

要降低，充电速度需要加快，以提升长距离驾驶电

动车的吸引力。

快速充电至关重要，因为内燃机车辆一般行驶600
公里需要加一次油，耗时5分钟，显而易见，仅仅把

现有的柴油站或汽油站换成充电站是无法满足充电

需求的。即使是快速充电也需要至少30分钟才能完

成部分充电，因此，即便考虑到部分人是在家里或

工作场所充电，仍然需要大型充电设施和配套基础

设施。

抢滩布局充电站

如今，由于缺乏统一标准，电动车充电服务市场格

局变得更加复杂。充电供应商分为三类：汽车制造

商、能源供应商和新型专业充电供应商，其各自的

战略、商业模式和支付方式不同，这意味着并非所

有用户在驾车穿越多个国家时都能够为电动车充电。

为此，一些公司提供漫游支付解决方案，充电桩将

越来越多地配备信用卡或借记卡支付解决方案。

即使驾车者只是某一家服务提供商的客户，通过漫

游服务，亦可使用不同运营商的充电站。借助网络

漫游，无论电动车驾车者身处何处，都可以从世界

各地数以千计的充电站获得一致、省心的充电体验。

用户能够以相同的支付方式或账户信息，在不同充

电站运营商（CPO）的网点充电，从而减少里程焦虑，

这样的充电体验对用户更具吸引力。近期，随着化

石燃料逐渐被替代，传统燃料供应商已经进入市场，

希望开发网点的新价值。现在，又有一批汽车供应

链公司、电池供应商和房地产企业竞相抢滩市场。
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充电行业面临挑战

在政府鼓励和充电站运营商承诺的双重推动下，投

建新充电基础设施的步伐正在加快，但仍需克服各

种重大挑战。

电网并不适合解决多点位的充电需求，尤其在繁忙

的高速公路服务区和市中心停车场中的大型充电站，

通常电网需要通过升级才能支持充电。在国内，如

果每位用户都选择在夜晚的低电价时段为电动车充

电，用电低谷期反而变成了高峰期，导致用电需求

预估上的偏差，进而影响发电决策。眼下，利用物

联网技术，国内电动车充电桩行业正不断取得进展，

尤其对拼车服务提供商来说，如今电动车可向能源

企业和电网传输其状态信息，并实现用户交互，如

支付、定位和追踪等功能。

除了升级电网之外还有一些额外成本。充电终端本

身就是昂贵的硬件，为一台350千瓦的充电桩规划

场地和安装硬件可能要花费15万美元。出于这个原

因，充电站运营商已在一些黄金地段完成布局，而

这些利润丰厚的充电站对运营商来说十分重要，这

样他们才愿意在不太热门的地区部署充电能力。

其他限制包括充电行业仍不够成熟，这意味着技术

人员短缺且快速充电的硬件生产能力不足。一些电

动车用户热衷于使用绿色电力则成为额外的难题，

供应商需要确保在用户想要充电的地方提供足够的

绿色能源。
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充电站运营商还将面对升级充电桩的成本问题。目

前只有九分之一的充电桩能提供快速充电，因此有

必要对现有的低速充电桩进行升级。汽车制造商一

直在推动监管机构为充电桩的覆盖率和密度设定目

标，并希望制定公平透明的定价和法规，无论哪种

类型的供应商，都应保障电动车用户的充电权利。

开放充电协议（OCPP）为充电站与电网中央系统的

通信提供了统一标准，供需因此得以平衡，同时还

能预测当地的用电量和发电能力。

标准化将从根本上助力整个电动车市场的发展，充

电更方便且更能吸引用户。汽车制造商与能源供应

商正与电动车充电站运营商开展合作并进行投资，

例如宝马、戴姆勒、福特与大众集团合资建立的

lonity公司。lonity的客户能够在24个欧洲国家的

高速公路上为电动车充电，如今它正在扩大碳中和

充电网络。

移动连接的优势

随着电动车逐渐被大众市场接受，充电行业需要更

为成熟的商业模式和电网管理模式。物联网连接将

成为关键的推动因素，为充电站运营商、汽车制造

商和电动车用户提供多种形式的价值。尽管公共充

电桩通常位于有线电源附近，将它们与固定线路基

础设施连接起来似乎很简单，但这无法解决高速公

路服务区大型停车场的充电需求，而移动连接可以

更快速、更经济地处理这些需求。

充电桩只有实现网络连接才能精确地测量用电量、

识别用户并完成计费。对收费服务提供商来说，网

络连接意味着可以实时监控站点，从而分析、了解

需求并定期维护。电动车充电桩需要收集车辆客户

ID、服务类型、充电量和充电状态（SOC）、电容和

电流、车辆开始和完成充电的时间等信息。所有信

息和数据，连同充电桩的 ID和位置都将传输至充电

供应商，再从充电桩发送至车辆。

这些数据可以提升充电体验，确保电动车用户顺利

充电。它的优点包括更容易找到可用充电桩。用户

通常会使用应用程序搜索附近的充电站，并根据电

动车的电池容量和充电需求预约时间。这些应用程

序可以显示充电成本、提供非高峰时段的替代方案、

空闲的充电场所，以及更便宜的价格。

网络连接是自动化运营的基础，它可以从用户认证

开始，通过与充电桩连接的智能手机自动执行充电，

并提供付费方式。此外，充电桩可以在充电过程中

向电动车用户发送信息，比如充电时长、线缆连接

是否出错、是否发生紧急情况等等。

对于充电站运营商来说，最重要的是自动化能实现

远程管理，从而快速解决问题并收集充电桩的有效

使用数据。这为预测性维护提供了支持，更利于开

展故障监测和远程修复。充电站必须全年无休，否

则客户体验将受到影响，导致供应商品牌形象受损。
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智能充电

让用户享受到最优价格则是下一阶段的目标。比如

在夏季，太阳能在白天高峰时段的可用性较高，因

此应该鼓励用户在日间高峰期充电，或者建议用户

避开充电高峰，从而帮助缓解电网的压力。

从通信的角度来看，如今连接充电桩仅需依赖少量

的数据。市场对更快速度和更小延迟的需求正在增

加，推动那些已经实现了无线更新的新款充电桩不

断提升性能。移动连接的便利性不应被低估，随着

市场逐渐成熟，强大的4G和5G蜂窝网络将被用于

为电动车车主提供增值服务，并为电动车不断进化

的生态系统提供支持，在充电的同时就能享受包括

娱乐、广告、信息、车载服务以及与车辆相关的各

种服务，如软件升级等。

从运营角度来看，无线连接在充电桩建设和维护以

及蜂窝数据的费用方面只占用少量的额外成本。但

无线连接的多功能性和全球部署的便捷性能实现快

速全球部署，并为电动车、用户和充电站之间的交

互提供支持，这一点颇具吸引力。

经过十多年的运营，电动车市场才刚刚进入增长阶

段，市场涌现出各类充电站运营商，他们纷纷抢建

智能充电基础设施、扩大充电站规模以期满足大众

市场的需求。

Telenor IoT — 开启能源管理新未来

Telenor IoT在物联网、汽车、支付和能源领域拥有

20多年经验，凭借全球连接服务、云平台管理服务

以及卓越服务工具为充电桩性能提供强有力的支持。

Telenor IoT在大规模部署联网产品领域积累了丰

富经验，我们已准备就绪，为全球数以百万计的智

能充电桩提供网络连接，让更环保、更高效的车辆

能够方便、快捷地充电。
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